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Emulsao Asfaltica - producgéo

Conforme definigdo do Manual Basico de Emulsdes Asfalticas, editado
pela Associagéao Brasileira das Empresas Distribuidoras de Asfaltos -
ABEDA define, emulsdo como uma disperséo de pequenas particulas de
um liquido num outro liquido. Assim, a emulsao pode ser formada por dois
liquidos ndo misciveis onde geralmente a fase continua é a agua.

As emulsdes asfalticas sdo misturas de cimento asfaltico de petréleo
dispersos na fase dgua produzidas, normalmente, através de um processo
mecéanico em equipamentos de alta capacidade de cisalhamento,
denominados moinhos coloidais.
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Emulsao Asfaltica - producéo

Utilizam-se da ordem de 30% a 40% de agua com cimento asfaltico de
petréleo, juntamente com agentes emulsificantes para que a mistura
possa ter estabilidade ao bombeamento, transporte e armazenamento em
temperatura ambiente.

O tamanho dos glébulos de asfalto dispersos na agua varia entre 1 mm a
0,010 mm de didmetro. A aparéncia varia de um liquido de baixa
consisténcia (ex. leite) até a consisténcia cremosa (ex. mel), sendo que a
coloragédo da emulsao é marrom

» Fase liquida

Glébulos de ligante
asféltico disperso

Emulsao Asfaltica - Producao
Processo de emulsificacao

No processo de emulsificagao, € necessario que se promova a quebra do
cimento asfaltico em particulas micrométricas e que o mesmo fique disperso
no meio aquoso.

Para promover este cisalhamento € aplicada energia térmica e mecénica ao
ligante asfaltico, através do moinho coloidal, obtendo-se uma emulsao de
asfalto em agua, bem homogénea.

Assim, normalmente, o ligante asfaltico € aquecido a uma temperatura que
varia entre 140 °C a 145 °C e a fase agua, a uma temperatura que varia entre
50 °C e 60 °C, na qual ja se encontra previamente dissolvidos os agentes
emulsificantes, cujo principal propdsito € evitar que as particulas de asfalto
se aglomerem, mantendo as duas fases em equilibrio durante um periodo de
tempo que pode variar de algumas semanas e alguns meses.



Emulsao Asfaltica - Processo de emulsificacao

Esquema elucidativo
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Emulséao Asfaltica - ruptura

A separagédo da fase agua da fase asfalto € conhecida como ruptura da
emulsdo. O tempo necessario para que ocorra essa separagao confere
as emulsdes caracteristicas intrinsecas a aplicagdo no campo, servindo,
também como base para a sua classificagdo quanto a velocidade de
ruptura.

O processo de ruptura ocorre quando a emulsao entra em contato com a
superficie do agregado. A velocidade em que esta separagao depende:

» tipo de emulséao,

 reatividade/superficie especifica dos agregados,

» teor de umidade dos mesmos e

» temperatura dos materiais e ambiente.

* umidade relativa do ar
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Emulsao Asfaltica - Denominacao das emulsodes

% de residuo (quantidade de asfalto apds ruptura)
1 - 62%
2 - 66%
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Emulsao Asfaltica - Classificacao

Emulsdes asfalticas catidnicas - Resolugéo n® 7 de 6 de julho de 1988
ANP - Regulamento Técnico ANP n° 03/2007

= Rapida a Lenta
RR-1C | RR-2C | RM-1C | RM-2C | RL-1C
Ensaios Sobre a Bl
Viscosidade Saybolt- NBR -
Furol, s, 50°C 14491 D 88 20-90 100-400 20-200 100-400 Max. 70
Sedimentacao, NBR
% &m peso max. 6570 D 244 s > s s s
Peneiracgdo, NEBR
0,84mm, 14303 D 244 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
% em peso max.
Resisténcia a agua,
% min. de cobertura NBR D 244
agregado seco 6300 80 80 80 80 80
agregado umido 80 80 60 60 60
Mistura com NBR. 7 ~ 7 7 -
cimento, % max. 6297 D 244
‘ou mistura com filer NBR 1,2a
silicio 6302 _ - _ - 2,0
Carga da Particula BNSBSR7 D 244 positiva positiva positiva positiva positiva
pH, max. 6NZE;R9 D 244 - - - - 6,5
Destilagdo
solvente destilado,
% em vol. NBR D 244 0-3 0-3 0-12 3-12 nula
residuo, 6368
% em peso min. 62 67 62 65 60
Desemulsibili NBR
% em peso min. €565 D 244 50 | 50 | - | - | -
%% em peso max. B - 50 [ so | -
Ensaio Sobre o Solvente Destilado
Destilacdo, 95% NBR.
evaporados, °C, 9619 - - - 360 360 -
max.
Ensaios Sobre o Residuo
Penetracdo a 25°C, NBR. . . . . _
1004, &5, 0 1rmm eore DS 50-250 | 50-250 | 50-250 | 50-250 | 50-250
Teor de betume, NBR
% em peso min. 14855 D 2042 27 °7 27 °7 d
Ductilidade a 25°C, NBR
cm, min. 6293 D113 40 40 40 40 40

Emulsao Asfaltica - Classificacao

Emulsdes asfalticas catidbnicas modificadas por polimeros
elastoméricos

= r Control
Rapida ada

| RR1C-E [ RR2C-E | RMI1C-E | RCI1IC-E | RL1C-E |

ASTM

Emulsdes asfalticas para lama asfaltica

Catidnica I

E
[ LA-1C | LA-2C | LAE
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Emulsao Asfaltica — aplicacao (exemplo)

A especificagdo recomenda com os indices 1 e 2 a quantidade de ligante
asfaltico residual que a emulséo asfaltica deve apresentar apés a
ruptura, entretanto, € comum a adigéo de cerca de 20% a 30% de agua.

Com essa pratica a quantidade de asfalto residual altera-se. Dessa
forma deve-se ater para a taxa de aplicagdo a se obter a quantidade de
asfalto residual de projeto.

Por exemplo:

Deseja-se aplicar uma pintura de ligagdo, com emprego de emulsdo asfaltica RR -
1C, entre o substrato (pavimento asfaltico existente) e uma nova capa asfaltica, a
uma taxa de asfalto residual de 0,7 I/m?2.

Resolugdo RR-1C tem 62% de asfalto residual em sua constituicdo
11de emulsdo/m> ———> 0,621 de CAP/m?
x lde emulsdo/m? €—— 0,71 de CAP/m?

portanto: x =1,121/m?de emulsdo RR 1C
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Emulséo Asfaltica — aplicacao (exemplo)

Por exemplo:

Deseja-se aplicar uma pintura de ligagdo, com emprego de emulsdo asfalticaRR -
1C com adic¢do de 30% de agua conforme recomendagdo do distribuidor, entre o
substrato (pavimento asféltico existente) e uma nova capa asfaltica, a uma taxa de
asfalto residual de 0,7 |/m?.

Resolugdo RR-1C com adigdo do 30% de agua a emulsdo passa a ter:
62%/1,3= 47,7%

11de emulsdo/m? ——> 0,4771de CAP/m?
x lde emulsio/m? €—— 0,7| de CAP/m?

portanto: x = 1,47 |/m? de emulsdo RR 1C

Emulsao Asfaltica - aplicagéo

A necessidade de se aquecer a emulsdo a temperatura de 50°C para
diminuicao da viscosidade e melhor aderéncia ao substrato deve-se,
principalmente, as condigées do equipamento de aplicagdo, conhecido
como “burro preto”

Existem algumas emulsées que, conforme recomendacéo do fabricante,
nao é necessario o aquecimento, entretanto, devido a ma pratica de obra
esse tipo de observacgéo nao é considerada.
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Emulsao Asfaltica - aplicacao

Reconhecidas mundialmente pelo seu melhor desempenho no que se refere
a sua compatibilidade com a maioria dos agregados minerais, as emulsdes
asfalticas para pavimentagao, empregadas no Brasil, sao,
predominantemente, do tipo catidnica.

Principais vantagens das emulsdes cationicas

a) representamuma alternativa para economia de energia, uma vez que, na maioria
dos casos, pode ser empregada sem necessidade de aquecimento;

b) Apresentam excelente afinidade com todos os tipos de agregados eliminando o
uso de aditivos “dopes”, normalmente empregados para melhorar a adesividade
do cimento asfaltico em misturas a quente com agregados;

c) Possibilitam a utilizagédo de agregados imidos evitando a necessidade de
combustivel para secagem dos mesmos;

d) Permitem estocagem a temperatura ambiente em instalagbes simples que nao
requerem fonte de aquecimento, combustiveis derivados de petréleo e
isolamento térmico;

e) Eliminam os riscos de incéndio e explosdes, uma vez que ndo sao utilizados
solventes de petréleo em seu emprego;

f) Evitam osriscos de acidentes por queimaduras;

g) Nao geram vapores toxicos e poluentes preservando o meio ambiente (produto
ecologicamente correto);

h) Possibilitam a produgéao de grandes volumes de misturas em equipamentos de
baixo custo e de facil operagao / distribuicéo.

Emulsao Asfaltica - aplicagéo

Quais desvantagens?

O CAP quando passa pelo processo de incorporagéo de agua na
producao de emulsdes asfalticas, sofre alteragbes irreversiveis em
suas propriedades reolégicas. Tornando-se um material menos
resistente as intempéries e também a solicitagdes do trafego.

A necessidade das emulsdes asfalticas é extremamente relevante
na pavimentacao, propiciando o emprego de ligante asfaltico em
temperatura ambiente.
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Emulsdo Asfaltica — aplicacdo - pintura de ligacéo

Pintura de ligagao, normalmente, é executada para promover a aderéncia
entre camadas, de materiais que contenham na sua composicéao ligante
asfaltico.

Para os servigos de pintura de ligagao, todas as emulsoes asfalticas podem
ser empregadas, normalmente diluidas com agua (verificagao prévia de
compatibilidade) na proporgéo 50% emulsao / 50% agua, e taxas de
aplicacdo da ordem de 1,0 kg/m? a 1,2 kg/m? de forma a resultar uma
pelicula asfaltica adesiva sobre a superficie aplicada de ordem de 0,3kg/m?
a 0,4/m?2.

Existem algumas especificagdes que limitam somente as emulsées: RR-1C,
RR-2C, RM-1C e RM-2C para serem utilizados em pinturas de ligacao.

A publicagao Asfalto em Revista, editada pelo Instituto Brasileiro de
Petréleo, Gas e Biocombustivel — IBP recomenda as emulsées: RR-1C e RR
1C-E para esse fim.

Emulsao Asfaltica - aplicagéo

Imprimagéo tem-se recomendado emulsdes asfalticas convencionais de
ruptura lenta — emulséo asfaltica de imprimacéao (EAI) e
também os asfaltos diluidos CM-30 e CM-70.

Tratamentos superficiais: simples, duplos e triplos e macadames
betuminosos as emulsdes mais recomendadas sdo: RR-2C e RR2C-E.

PMF aberto sdo recomendadas as emulsées: RM-1C, RM-2C e RM1C-E. Ja
para o tipo de mistura asfaltica denominada de PMF tipo denso, utiliza-se
as emulsodes: RL-1C e RL1C-E.

Areia asfalto a frio e PMF semidenso - RM-1C, RM-2C, RL-1C, RM1C-E e
RL1C-E.

Microrrevestimento é realizado com a emulséo elastomérica de ruptura
controlada denominada de RM2C-E.

Camada antireflexao de trincas: SAM e SAMI recomendam-se as
emulsdes: RR2C-E e RL1C-E.
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Asfalto Diluido de Petréleo (ADP)
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Asfalto Diluido (ADP)

Diluigdo de CAP em derivados de petréleo para permitir a utilizagao a
temperatura ambiente.

Denominagao dada segundo a velocidade de evaporagéo do solvente:

v’ Cura rapida (CR) — solvente é a gasolina ou a nafta.
v’ Cura média (CM) — solvente é o querosene.

Avaliado em relacao a viscosidade cinematica.

Ex: CM 30, CR 250.

20
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Asfalto Diluido de Petroleo (ADP)

PINTURA DE IMPRIMACAO

Na aplicagdo de uma camada de mistura asfaltica sobre uma camada de um material que ndo
possui ligante asfaltico em sua composi¢do executa-se uma pintura de imprimagdo de ligante.
Essa pintura propicia a penetragdo do ligante asféltico no substrato permitindo a perfeita
aderéncia entre as camadas. Normalmente, tem-se utilizado ADP (asfalto diluido de petréleo)
para esse fim, embora muitos distribuidores de ligantes asfalticos oferecem outros produtos. A
aplicacdo pode ser: (i) manual - uma haste munida de um unico aspersor na extremidade
denominado de caneta (Figura 1) e (ii) mecanizado - uma barra com diversos aspersores
acoplada na traseira de um caminhdo (Figura 2).

Figura 2 — Pintura mecanizada com barra
espargidora

Figura 1 — Pintura manual de pista teste

Foto: fonte prépria

Asfalto Diluido de Petroleo (ADP)

Falhas ocorridas nesse processo, no meio rodovidrio sdo conhecidas como “falha de bico”. Nas
Figuras 3 e 4, registram-se os canais longitudinais demonstrando a auséncia de mistura devido
falta de ligante asfaltico utilizado na pintura de imprimagdo. Esse tipo de defeito ocorre
quando os bicos estdo proximos a superficie de forma que o leque de aspersdo da barra ndo
abre suficiente de forma a cobrir toda a superficie e s6 parte da drea recebe o filme de ligante
asféltico.

Figura 3 — Disposi¢do longitudinal da falha na Figura 4 — Detalhe da auséncia de mistura asfaltica
pintura de imprimacdo nos locais onde ocorreu a falha na pintura

Foto: fonte prépria Foto: fonte propria

A auséncia de ligante na superficie do substrato propicia a ndo aderéncia entre a mistura
asfaltica ao substrato (base).
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Asfalto Diluido de Petroleo (ADP)

Figura 5 — Solo arenoso imprimado com CM-30

Foto: Petrobras — Asfalto na Universidade

23
Asfalto Diluido de Petroleo (ADP)
Um erro grave e relativamente comum é o aquecimento de ADP
em obras antes da aplicacao.
24

17/07/2026

12



25

26

Servigo de imprimacgao

Servico de imprimacao

"l|\§;|‘|
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Servigco de imprimacao

NTA imprimagéo - www.nta-asfaltos.com.br
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Imprimacgao

Brasquimica imprimagéao para tratamento superficial

28
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Camada em processo de cura apos
aplicacao de pintura de imprimacao
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Tratamento superficial - penetracao invertida

Macropavi - Tratamento superficial (You Tube) - www.macropavi.com.br

30

15



17/07/2026

Tratamento superficial - penetragao direta

31

Tratamento superficial - penetracao direta
com aplicagcao de emulsédo asfaltica
manual

32
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Microrrevestimento

Microrrevestimento a frio - Empresa Garcia Monteiro
www.garciamonteiro.com.br

KbO!
Legal né?
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